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��&#�:�&#"�& '"�::%&#&�4��& %&� "��:_��!� �%! �&4�:":�Q4�& 7�#���&4��"�& ��� ��&

>�!Q4:%!!$�!!%&#�& ��� &�Q4!"�4�&��& E�g&���%&#�& (% ��& �%$#�:�#"�& 3&"��:�#�&

����Qd!�Q4"�#�& �h#�b

/1 Y�� �����"! �� >�%�%!!Q4%!! �� /r1t1r2/u $�!"#�4�:"�&C !8:: �&"#�#�& ��& �%$#�:�#"�&

G&"_%�$!%&"��:�#�& �� S&���%&#!$�:: / cK7 N�� �& ��� V4�v�f ��� Y���%&# >�%:�&�

Y84&#����" E%$!Q4:��9%&#!(8&� >YkEy ��! (%� '��#:�9#����& ���Q4�& %&� _��� ���
'�Q4��!"�::%&# ��� ��!"�4�&��& @&$��!"�%d"%�:��"%&#�& �&":�&# ��! '��#:�9#����&! �& ��&��

(�Z�:��Q4":�Q4�& F��"��# cd8&d��" �� K�%$Z��"��#f !�Q4��#�!"�::"1 @� G&"_�Qd:%&#!d8&(�e"

��#��" !�Q4 ���%�Q4 d��&� S&���%&# ��� K�&&":�Q4��Q4%&# �%$#�%&� ��� Z��"��#:�Q4�&

?�#�:%&#�&1

r1 3&"�� "��:_��!�� >���Qd!�Q4"�#%&# ��� �� rr1t1r2/u ��&#�#�&#�&�& '"�::%&#&�4�� Z8&

B���& K��%! !8:: �& S&���%&#!$�:: � cK7 B�&$"4�:f ��� Y���%&# >�%:�&� Y84&#����"

��4�:"�& �:����& cd��&� 3�_���%&# �& >�%:�&� E#���#����"f1 E::����&#! !8:: ���

F��d�4�!$:gQ4� :�%" E%$:�#�kG&"_%�$!%&"��:�#�& _��"��4�& �%$#�48��& _����&1

Y��"��! "�g#" '"��"��" K8$$:�� ��� 7����&����" ��� (_�� Z8�:��#�&��& F��8��&%&#�&

Z8::�&4�:":�Q4 Z8�C ��� Z8� 7����&����" ��!Q4:8!!�& _����& �h#�&b

µ�=,6��^<sI]] � =,< ��-;�[²]��^<²n�m,³-,< ��= =,< �]J[\,�;�=U��^<³]I�,<.

���5���
��

m�6 ��� µ�=,6��^ =,< ¹6-]�[\,� �I�Un6=���^<³6n^6IUU<
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µ�=,6��^<sI]] � =,< ��-;�[²]��^<²n�m,³-,< ��= =,< �]J[\,�;�=U��^<³]I�,<

º � ��-;�[²]��^<²n�m,³-

E%$#�%&� ��! » r� E�!1 / T1 r %&� � ��! Hj ?�%�8��&%&#!#�!�"(�! r2/yC N7>:1 i­r2/� ��#MC

_��� 4�����" ��! G&"_�Qd:%&#!d8&(�e" $�� ��� '"��"#����&�� N�� �& ��� V4�v� �& ��� M�!!%&#

��! 7����&����"!��!Q4:%!!�! Z8� 2t1/r1r2/t c//1 S&���%&# j?LWf ��4�&#�4�&� ��#�g&���"C

��!! ��� &�%�& M%&d"�8&�&C T��:� %&� @&4�:"� ��! G&"_�Qd:%&#!d8&(�e"�! �& ��&�� e��"��::�&

H�%���!"�::%&# $�!"#�:�#" _����&1 P�� F��g&���%&# ��! K8&(�e"�! !�&� �& #�!8&���"�& W:g&�&

���#�!"�::" %&� ��� G�:g%"��%&#!����Q4" (%� /r1 S&���%&# ��! h�":�Q4�&

?�%�8��&%&#!e�8#�����! ���#�:�#"1

º � �]J[\,�;�=U��^<³]I�

E%$#�%&� ��! » r� E�!1 / T1 r ��! Hj ?�%�8��&%&#!#�!�"(�! r2/yC N7>:1 i­r2/� ��#MC _���

4�����" ��� M:gQ4�&_���%&#!e:�& �& ��� '"��"#����&�� N�� �& ��� V4�v� $�� ���

K�"�!"��:#����&�� N�� �1�1 V4�v� �& ��� M�!!%&# ��! 7����&����"!��!Q4:%!!�! Z8�

2t1/r1r2/t c//1 S&���%&# j?LWf ��4�&#�4�&� ��#�g&���"C ��!! $�� ��� �& ��� (%#�4h��#�&

W:�&���!"�::%&# d��%(_��!� �8" �%�Q4#�!"��Q4�&�& Y���%&#�& �(_1 H%"(%&#�&C _�:Q4� 4�����"

�%9�� K��$" #�!�"(" _����&C ��� �%�Q4 �8"� '�#&�"%��& %&� 3���&�%&#�& ���#�!"�::"�& &�%�&

Y���%&#�& �(_1 H%"(%&#�& $�!"#�:�#" _����&1

º ¶ �6,�^Iw,w,=��^��^,�

P�� M���#��� ��� E%$!Q4:��9%&#!(8&� ���$ &%� &�Q4 G�$�::%&# &�Q4!"�4�&��� >���&#%&#�&

��$8:#�&b

c/f >�%:�&�kY84&#����"kE%$!Q4:��9%&#!(8&� y � >YkEy c7�%&�!"�Qd� H�1 rurrC ruriC
ruryC rur�C rui2­/C rui2­rC rui/ !8_�� ��& V��: ��! 7H�1 ruirC K71 N�� �1�1 V4�v�fb

− '�Q4��!"�::%&# ��&�� #�8��&�"�& >���%%&# %&� F��d�4�!��!Q4:��9%&#
�%�Q4 ��&�& ��" ��� 7����&�� ��#�!"���"�& V��:%&#!�&"_%�$

º · �]]^,U,��, ���<�[\-�I\U,

P�� �& »» / %&� r �&#�$�4�"�& %&� Z8& P@ B�&! G���Q4C D'QC @&#�&��%�d8&!%:�&" $��

?�%�e:�&%&# %&� ?�%�8��&%&# Z8� O%&� r2/u Z��$�!!"�& W:�&���!"�::%&#�&C _�:Q4� ��"

��&�� B�&_��! �%$ ���!� F��8��&%&# Z��!�4�& !�&�C :��#�& �� >�%��" ��� '"��"#����&�� N��

�1�1 V4�v� _g4��&� ��� E�"!!"%&��& (%� �::#����&�& G�&!�Q4" �%$1

º � �[\]�<<w,<-�UU��^

P��!� F��8��&%&# "��"" &�Q4 �4��� 7�&�4��#%&# �%�Q4 ��� Hj N�&��!��#���%&# %&� &�Q4 �4���

����%$ $8:#�&��& K%&���Q4%&# ��" ��� �%$ ��& E�:�%$ ��� (_��_hQ4�#�& K%&���Q4%&#!$��!"

$8:#�&��& V�# �& K��$"1

µ�=,6��^<sI]] � =,< ��-;�[²]��^<²n�m,³-,< <n;�, µ�=,6��^<sJ]], �*� =,<

�]J[\,�;�=U��^<³]I�,<.

���5���
��

m�6 ��� µ�=,6��^ =,< ¹6-]�[\,� �I�Un6=���^<³6n^6IUU<

µ�=,6��^<sI]] � =,< ��-;�[²]��^<²n�m,³-,< <n;�,

µ�=,6��^<sJ]], �*� =,< �]J[\,�;�=U��^<³]I�,<
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º � ��-;�[²]��^<²n�m,³-

E%$#�%&� ��! » r� E�!1 / T1 r %&� � ��! Hj ?�%�8��&%&#!#�!�"(�! r2/yC N7>:1 i­r2/� ��#MC

_��� 4�����" ��! G&"_�Qd:%&#!d8&(�e" $�� ��� '"��"#����&�� N�� �& ��� V4�v� �& ��� M�!!%&#

��! 7����&����"!��!Q4:%!!�! Z8� 2t1/r1r2/t c//1 S&���%&# j?LWf ��4�&#�4�&� ��#�g&���"C

��!! ��� &�%�& M%&d"�8&�&C T��:� %&� @&4�:"� ��! G&"_�Qd:%&#!d8&(�e"�! �& ��&�� e��"��::�&

H�%���!"�::%&# $�!"#�:�#" _����&1 P�� F��g&���%&# ��! K8&(�e"�! !�&� �& #�!8&���"�& W:g&�&

���#�!"�::" %&� ��� G�:g%"��%&#!����Q4" (%� /r1 S&���%&# ��! h�":�Q4�&

?�%�8��&%&#!e�8#�����! ���#�:�#"1

º � �]J[\,�;�=U��^<³]I�

E%$#�%&� ��! » r� E�!1 / T1 r ��! Hj ?�%�8��&%&#!#�!�"(�! r2/yC N7>:1 i­r2/� ��#MC _���

4�����" ��� M:gQ4�&_���%&#!e:�& �& ��� '"��"#����&�� N�� �& ��� V4�v� $�� ���

K�"�!"��:#����&��& N�� �1�1 V4�v� %&� B�&$"4�: �& ��� M�!!%&# ��! 7����&����"!��!Q4:%!!�!

Z8� 2t1/r1r2/t c//1 S&���%&# j?LWf ��4�&#�4�&� ��#�g&���"C ��!! $�� ��� �& ���

(%#�4h��#�& W:�&���!"�::%&# d��%(_��!� �8" �%�Q4#�!"��Q4�&�& Y���%&#�& �(_1 H%"(%&#�&C

_�:Q4� 4�����" �%9�� K��$" #�!�"(" _����&C ��� �%�Q4 �8"� '�#&�"%��& %&� 3���&�%&#�&

���#�!"�::"�& &�%�& Y���%&#�& �(_1 H%"(%&#�& $�!"#�:�#" _����&1

º ¶ �]]^,U,��, ���<�[\-�I\U,
P�� �& »» / %&� r �&#�$�4�"�& %&� Z8& P@ B�&! G���Q4C D'QC @&#�&��%�d8&!%:�&" $��

?�%�e:�&%&# %&� ?�%�8��&%&# Z8� O%&� r2/u Z��$�!!"�& W:�&���!"�::%&#�&C _�:Q4� ��"

��&�� B�&_��! �%$ ���!� F��8��&%&# Z��!�4�& !�&�C :��#�& �� >�%��" ��� '"��"#����&�� N��

�1�1 V4�v� _g4��&� ��� E�"!!"%&��& (%� �::#����&�& G�&!�Q4" �%$1

º · �[\]�<<w,<-�UU��^

P��!� F��8��&%&# "��"" &�Q4 �4��� 7�&�4��#%&# �%�Q4 ��� Hj N�&��!��#���%&# %&� &�Q4 �4���

����%$ $8:#�&��& K%&���Q4%&# ��" ��� �%$ ��& E�:�%$ ��� (_��_hQ4�#�& K%&���Q4%&#!$��!"

$8:#�&��& V�# �& K��$"1

7����&����" D�#1 '"�&�"(�� !"�::" ��& E&"��#C ���� ��� S&���%&#!$g::� /C r %&� � #�!8&���"

��(%!"����&1

7����&����" D�#1 '"�&�"(�� !"�::" ��& E&"��#C ��� 3�_���%&# cS&���%&#!$�:: / A��e�&#e:�"(f

��!" ��&& �%�Q4(%$�4��&C _�&& ��&� G�!�"($:gQ4� Z8�4�&��& �!"1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& 7? D�#1 '"�&�"(�� ��"��$$�&� ��� E%$!Q4���%&# ��� 3�_���%&# _���

��#�:�4&"1

E�!"���%&#!��#��&�!b u W�8 � /� K8&"��!"����& cjFWC 'WjC MWjf

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& 7? D�#1 '"�&�"(�� �%$ #�"��&&"� E�!"���%&# _��� �&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b ��&!"����#

>��#�����!"���& ?���!Q4C D1E1 !"�::" ��& E&"��#C S&���%&#!$�:: / �& ��� #�g&���"�&C
Z8�#�"��#�&�& M8�� ��" ��� ��(%#�4h��#�&C Z8�#�"��#�&�& F��8��&%&# (% ��!Q4:��9�&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& >#�1 ?���!Q4C D1E1C E�g&���%&#!$�:: / �& ��� #�g&���"�&C
Z8�#�"��#�&�& M8�� ��" ��� ��(%#�4h��#�&C Z8�#�"��#�&�& F��8��&%&# (% ��!Q4:��9�&C _���

�&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b /� W�8 � u K8&"��!"����& ce�8NEEf
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>��#�����!"���& ?���!Q4C D1E1 !"�::" ��& E&"��#C S&���%&#!$�:: r ��" ��� ��(%#�4h��#�&C

Z8�#�"��#�&�& F��8��&%&# (% ��!Q4:��9�&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& >#�1 ?���!Q4C D1E1C E�g&���%&#!$�:: r ��" ��� ��(%#�4h��#�&C

Z8�#�"��#�&�& F��8��&%&# (% ��!Q4:��9�&C _��� �&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b /t W�8 � � K8&"��!"����& ce�8NEEC MWjfC / '"����&"4�:"%&# c'Q4���"f

>��#�����!"���& ?���!Q4C D1E1 !"�::" ��& E&"��#C S&���%&#!$�:: � �& ��� #�g&���"�&C

Z8�#�"��#�&�& M8�� ��" ��� ��(%#�4h��#�&C Z8�#�"��#�&�& F��8��&%&# (% ��!Q4:��9�&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& >#�1 ?���!Q4C D1E1C E�g&���%&#!$�:: � �& ��� #�g&���"�&C
Z8�#�"��#�&�& M8�� ��" ��� ��(%#�4h��#�&C Z8�#�"��#�&�& F��8��&%&# (% ��!Q4:��9�&C _���

�&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b /� W�8 � u K8&"��!"����& ce�8NEEf

>��#�����!"���& ?���!Q4C D1E1 !"�::" ��& E&"��#C ��� ��!":�Q4�& S&���%&#!$g::� ��" ���

��(%#�4h��#�&C Z8�#�"��#�&�& F��8��&%&# (% ��!Q4:��9�&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& >#�1 ?���!Q4C D1E1C ��� ��!":�Q4�& E�g&���%&#!$g::� ��" ���

��(%#�4h��#�&C Z8�#�"��#�&�& F��8��&%&# (% ��!Q4:��9�&C _��� �&#�&8���&1
E�!"���%&#!��#��&�!b ��&!"����#

>��#�����!"���& ?���!Q4C D1E1 !"�::" ��& E&"��#C ��� %�!e��&#:�Q4�& E&"�g#� �%! ��� '"��"��"

c&8Q4 &�Q4" #�g&���"�� S&���%&#!$�:: / %&� �C !8_�� &8Q4 &�Q4" #�"��&&"� F��8��&%&#�&f

��(%:�4&�&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& >#�1 ?���!Q4C D1E1C ��� %�!e��&#:�Q4�& E&"�g#� �%! ��� '"��"��"

��(%:�4&�&C _��� �&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b ��&!"����#

7����&����" D�#1 'Q4���" Z��:g!!" ��& '�"(%&#!��:1

'"��"��" K8$$:�� !"�::" ��& E&"��#C &�Q4$8:#�&��& W%&d" (% ��!Q4:��9�&b

�f ��-6I^ xnU ���������· xn� �6I� �I��[I a,�],6¼ ��¶� ln--��^�,�<�,=] �½

M��% P�&�Q� Y��:��C r/i� K8""�&#&�%!���: ��C 4�" ��" 'Q4�����& Z8� 2/1/r1r2/y ��&�& E&"��#

�%$ 3�_���%&# �4��� N��#�&!Q4�$" K8""�&#&�%!���: ��C 7H�1 r/iC K7 K8""�&#&�%!���:C Z8&

7��&:�&� �& >�%:�&� ­ Y84&#����" #�!"�::"1 P�(% _%��� Z8� >��8 G���Q4 A8&!%:"�&# TVk7��B

��&� $�Q4e:�&���!Q4� '"�::%&#&�4�� Z8� ru12u1r2/t ��&#�48:"1 @& ���!�� '"�::%&#&�4�� _���

��!Q4:��9�&� $�!"#�4�:"�&C ��!! �%$#�%&� ��� ���(��"�#�& '�Q4:�#� ��&� 3�_���%&# ��!

7�%&�!"�Qd! 7H�1 r/iC K71 K8""�&#&�%!���:C Z8& 7��&:�&� N�&�k %&� M8�!"_��"!Q4�$" �& >�%:�&�

Y84&#����" ��� Hj ?�%�8��&%&#!#�!�"( r2/y cHj ?L7 r/yf _����!e��Q4"1 D�" 'Q4�����&

Z8� 2i1/21r2/t _%��� M��% P�&�Q� Y��:�� ��� (_��!��"�#� $�Q4e:�&���!Q4� '"�::%&#&�4�� (%�

K�&&"&�! #����Q4" %&� _��"��! �%$ ��� Z����!!��"�& >�!"���%&#�& �� Hj ?�%�8��&%&#!#�!�"(
r2/y 4�&!�Q4":�Q4 ��4�:"�&!_��"�� 7��g%�� �� 7��&:�&� 4�&#�_��!�&1

D�" 'Q4�����& Z8� 2r12y1r2/uC ��&#�:�&#" �� 2y12y1r2/uC 4�" M��% P�&�Q� Y��:�� %� ���

Y��"���������"%&# �4��! E&"��#! ��!%Q4"1

P�� 7����&����" �h#� ��!Q4:��9�&C ��� E&"��# %� 3�_���%&# &�Q4" (% �&"!e��Q4�& %&� ���

Y���%&# _�� ���(��" ��!"�4�&� (% ��:�!!�&1 M��% P�&�Q� Y��:�� !8:: &8Q4 ��&��: Z8& ���
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$�Q4e:�&���!Q4� '"�::%&#&�4�� !8_�� Z8& ��& >�!"���%&#�& �� Hj ?L7 r2/y $��

«��4�:"�&!_��"� 7��g%��¬ �&$8�����" _����&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& '"? K8$$:��C ��� E&"��# &�Q4" (% �&"!e��Q4�&C _��� �&#�&8���&1
E�!"���%&#!��#��&�!b ��&!"����#

7����&����" D�#1 'Q4���" &���" �& ��� '�"(%&# _����� "��:1

¾{ ��������� �¢} ¿���~���~�£��}

'"��"��" @&#1 'Q4g$$�� !"�::" ��& E&"��#C &�Q4$8:#�&�� W�Q4"�&#�:�#�&4��" (% ��!Q4:��9�&b

 
y1/1E&!%Q4�& Z8& À,-,6 �II^,6¼ p,6^^I<<, ·�¼ ��¶� 	II %� F��e�Q4"%&# ��!

7�%&�!"�Qd! �6� ¶���Á�¼ K7 N��C �� E%!��9 Z8& i�/ �Â (%� W���! Z8& Ã /Ckk­�Â $�� ���

H%"(%&# �:! 7��"�&

P�� 7����&����" �h#� ��! E&!%Q4�& %&"�� ��� >���&#%&# ��!Q4:��9�&C ��!! ��! q����(��"�#�

?�Q4" ��!"�4"C ��! 7�%&�!"�Qd ��� �%�Q4 ��! 7�%&�!"�Qd :�%$�&��& N��"%&#�& Z8�
N��"%&#!��Q4"!�&4���� �� >����Q4 ��� Z��:�#"�& N��"%&#�& (% ��"��"�& %&� (% ��$�4��& !8_��

��! @&!"�&�!�"(%&#!k %&� ?�e���"%���Q4"! �& ��& Z��:�#"�& N��"%&#�& Z8�

N��"%&#!��Q4"!�&4���� �%�Q4 (% ���$�&1 P�� 8�������!Q4� Y������&!"�&�!�"(%&# ��$8:#" :���#:�Q4

�%�Q4 G���%$!Q4�""%&# ##$1 F����Q4"%&# %&� ��&$�Q4� E%!!"��%%&# ��" 7��!!���&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& '"? @&#1 'Q4g$$�� _��� �&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b ��&!"����#

¾ �� ��������� �¢} Ä��~���~�£��} Å ¤��}�����Æ��~��}~���

'"��"��" @&#1 'Q4g$$�� !"�::" ��& E&"��#C ��� K�&��#%&# Z8& B���& '�q�� >�#4��� $�� ���

Y84&%&# �& Y%:(�!48$�& �t ��" r/1t1r2/u %&� ��� H�%Z��#��� �& B���& �IxI\,6�³nn6

)n\IUUI=ÇIsI6 c��&(�#�� >�_�����f ��" /1u1r2/u (% ��!Q4:��9�&1

M:gQ4�b tiC�u �Â

D��"�b Ã /��Ct2 �&d:1 >K È 3'"1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& '"? @&#1 'Q4g$$�� _��� �&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b ��&!"����#

É{ �����£�~��~��Æ� ��� ���}����Æ����

'"��"��" K8$$:�� !"�::" ��& E&"��#C &�Q4$8:#�&�� 7�!Q4g$"!!"�Qd� (% ��!Q4:��9�&b

�1/1	¹<[\��^ ��! (% 7%&!"�& ��� '"��"#����&�� N�� ��&Z��:���"�& a�,=,6²I�s<6,[\-,< $��

��! 7�%&�!"�Qd H�1 iuri­r0C K7 N��C E&"8& >�%Qd&��k'"��9� ruC B�:�%" %1 D���� 'Q48�"

�1r1	¹<[\��^ ��! (% 7%&!"�& ��� '"��"#����&�� N�� ��&Z��:���"�& a�,=,6²I�s<6,[\-,< $��

��! 7�%&�!"�Qd H�1 uytu­/uC K7 N��C O8!�$ B�v�&k7�!!� y�C M��&( %1 G:$����� >hQd

�1i1	¹<[\��^ ��! (% 7%&!"�& ��� '"��"#����&�� N�� ��&Z��:���"�& a�,=,6²I�s<6,[\-,< $��

��! 7�%&�!"�Qd H�1 iuri­r/C K7 N��C 7��::e��(��!"��9� /2C B�:�%" %1 D���� H���&$�4�
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�1y1	¹<[\��^ ��! (% 7%&!"�& ��� '"��"#����&�� N�� ��&Z��:���"�& �n6²I�s<* ��=

a�,=,6²I�s<6,[\-,< $�� ��! 7�%&�!"�Qd H�1 t��t­r�C K7 N��C N�:��&!"��9� r/C ?��$$��!�&k

N�#��4�%! Y��&Z���"�: D�""�

�1�1E&!%Q4�& Z8& �6I� )I^� )I6�n� +,��],6 ��= �,66� )I^� )�[\I] �[\;I6mC V4���!��

W��e�Q4:�� '"��9� y�­iC r222 '"8Qd���%C %� E&d�%$ ��! >�%e:�"(�! ��" ��� �6��=<-o[²<

�6� �¶��Á�¼ K7 N��C �� E%!��9 Z8& u�y �Â c>��#�!!� tf

�1t1lI�sx,6-6I^ lIU³-I] p�6²,�;,^

 
�I[\x,6\I]-<=I6<-,]]��^.

P�� �%�Q4 ��! �����"! ��Q4"!d�g$"�# ��#�!Q4:8!!�&� TkF��$�4��& c:�%" Z8�:��#�&���

>�!"g"�#%&#f �!" ��� '"��"#����&�� N�� �� >��d�&_�# G�#�&"���� Z8& �%&� /Cir 4� M:gQ4�C

��� &%& �:! >�%:�&�kE%$!Q4:��9%&#!(8&� #�_����" _����& !8::1 G&"!e��Q4�&� ���

T��:!�"(%&# ��! h�":�Q4�& G&"_�Qd:%&#!d8&(�e"�! �!" �! (_�Qd�g9�# ��! ��!"�4�&��

'���:%&#!#����" �8�" (% ��_��"��&1 P�� M�1 K��e"�: �hQ4"� ���!� #�89� M:gQ4� $�� ��#�&�

>�%"g"�#d��"�& d�%$�&1 P�$�� :��#" ��& G&"_%�$ ��! K�%$Z��"��#�! Z8�1 P��!��(�#:�Q4�
M��#�& d8&&"�& �& !Q4��$":�Q4�� M8�� �& ?8���" K��&�: ��! r/1t1r2/u ������""�:" _����&C

(%� >��&"_8�"%&# Z8& P�1 34��1 P�� K�%$e���! Z8& ir G%�8 e�8 Ê%����"��"�� c84&�

E%$!Q4:��9%&#f _��� ��" ��� Z8�:��#�&��& >8��&_��"#%"�Q4"�& Z8& P@ N�!"�� ��!"g"�#"1 P�

��� Y���%&# ��� 7�&�4��#%&# ��� ��� Hj N�&��!��#���%&# ��&h"�#"C ��$8:#" ���

3&"��$��"�#%&# �%�Q4 ��& Kg%$�� ��!" �� T��"e%&d" ��! F8�:��#�&! ��� Y���%&# >�%:�&�

E%$!Q4:��9%&#!(8&� cd8&d��"� >���&#%&#b '�Q4��!"�::%&# ��&�� #�8��&�"�& >���%%&# %&�

F��d�4�!��!Q4:��9%&# �%�Q4 ��&�& ��" ��� 7����&�� ��#�!"���"�& V��:%&#!e:�&fC _8���

��&&�& y Y8Q4�& &�Q4 3&"��$��"�#%&# ��� K�%$e���! (% ��:�#�& �!"1 G! _��� ��&
>�%:�&�!�Q4��%&#!Z��"��# ��#�!Q4:8!!�&C !8��!! &�Q4 >�!Q4:%!! ��� E%$4��%&# ���

E%$!Q4:��9%&#!(8&� �&&��4�:� Z8& � O�4��& ��" ��� >�% ��#8&&�& _����& �%!!1 Y��"��!

_��� ��� '"��"#����&�� N�� ��& F8�d�%$!��Q4" ��&#��g%�" &�Q4 ��&�� �"_��#�& V��:%&#1

Y��"��! _��� ��� >�!"�&� ��� Y�!!��:��"%&#�& %&� K�&�:�&:�#�& �& ��& ���� ��"�8$$�&�&

7�%&�!"�Qd�& �%�Q4 ��& Kg%$�� #��%:��" �(_1 �%Q4 ��&� X�����%%&# c�%9�� ��"

'"��9�&�&:�#�&f Z8& �4� %&"��:�!!�&1 G! _����& !��"�&! ��� '"��"#����&�� d��&��:��

@&$��!"�%d"%���9&�4��& �%$ ��� 7�%&�!"�Qd �%�Q4#�$�4�" c(%� >��!e��: '"��9�&��%C _�!

��& E%!#���&Z8:%��& Z8& �%&� i221222 G%�8 �%!��Q4�& _����C _�&& �8�" ��&�

7����&��!"��9� ����Q4"�" _����& _����f1 Y��"��! #��" �! ��&� Le"�8& $�� /� O�4�� $��

��&�& /2 D�"�� ����"�& '"���$�& �%$ �::�& 7�%&�!"�Qd�& (%� '��#:�9#����& 4�& c(%�

�d"%�::�& F��d�%$!e���!fC %� �8�" $�� ��&� �h#:�Q4� Y�#����Q4"%&# Z8�#�!8�#" (% 4���&1
P�� K8!"�& ��! F��"��#�! _����& #�"��:"1 P�! G�&&�4��&Z8:%��& !�&� �%&� yy�1222 G%�81

P��!�! ?�Q4"!#�!Q4g$" :��#" %&"�� ��� Y��"#��&(� $�� ��&� 7�&�4��#%&# &�Q4 » 02 Hj

7����&��8��&%&# /0ui1

p,<[\]�<<.

P�� 7����&����" �h#� #��g9 ��� Z8�:��#�&��& K�%Z��"��# ��& F��d�%$ ��� ����&

#�&�&&"�& 7�%&�!"�Qd� (% ��& ����& #�&�&&"�& >���&#%&#�& �& ��� M���� K��e"�: %&"��

��� >���Qd!�Q4"�#%&# ��� Z8�:��#�&��& 3&"��:�#�& ��!Q4:��9�& %&� #:��Q4(��"�# �%Q4 ��&

Z8�:��#�&��& F��"��# ��" ��� M���� K��e"�: (% ��& ����& #�&�&&"�& >���&#%&#�& #��g9

Hj ?�%�8��&%&#!#�!�"( ��!Q4:��9�&1
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'"��"��" @&#1 'Q4g$$�� !"�::" ��& E&"��#C &�Q4$8:#�&�� 7�!Q4g$"!!"�Qd� (% ��!Q4:��9�&b

�1u1��,�<-wI6²,�-<x,6-6I^ (_�!Q4�& ��� '"��"#����&�� N�� %&� ��� ���^w��m]I�,6 �� Ë


n l� �,^�n�I], �w;I<<,66,���^��^C W��&48$�& /C r2ty Y%:(�!48$�&C ��"��$$�&� ���

G�&"��#%&# ��� P��&!"���d��" $�� ��� F��:�#%&# %&� >�"�����& ��&�� E�_�!!����%Qd:��"%&#

PH �22 �&d:%!�Z� G&":�$"%&#!k %&� G&":���%&#!!Q4gQ4"� �& ��&�� �%&� t � E�!"�&� (%�

H%"(_�!!��Z��!8�#%&#!:��"%&# PH t22 ��" ��&�� F��:�#�"��$� Z8& �"_� /C0 ��! yCi �

�&"!e��Q4�&� ��� W:�& H�1 riyuk�0 Z8� TV >��8 P�1 N�&#v�: 7��B ���� ��� 7�%&�!"�Qd�
H�1 uyt cGT1 �ufC ui/ cGT /ttfC ��2C ���C �t/ cGT1 0iuf %&� titC u/uC uy�C �2� cGT1 0yrfC

�::� K7 Y%:(�!48$�&C $�� !�Q4 %&� �4�� ?�Q4"!&�Q4$8:#�� ��! 7�%&�!"�Qd�! H�1 y0i­/C K71

W��&48$�&C P�� M�1 O%&#�%&(:�%�� :��!"�" $�� ��� G�&"��#%&# ��� P��&!"���d��" �&"!e��Q4�&�

��& ��:�Q4�& K��"����&­G�e$�4:%&#�& ��� N�&��!:�&�_��"!Q4�$"!d����� Hj ��& ��&��:�#�!

G&"#�:" �& ��� Bh4� Z8& Ã /1�0yCiu c�&"!e��Q4" ��&�� W���! Z8& Ã �Ct2 e�8 �Â $�� ��&�

M:gQ4� Z8& ii�Cr� �Âf1

�1t1E&!%Q4�& Z8& ��� �I� ���^w��m]I�,6 ��<-6�I ��C W��&48$�& /C r2ty Y%:(�!48$�&C %�

��& $:gQ4�&#:��Q4�& E�"�%!Q4 ��� 7�%&�!"�Qd!$:gQ4� ��! �� G�#�&"%� ��� '"��"#����&��

N�� �1�1 V4�v� !"�4�&��& 7�%&�!"�Qd�! H�1 ut/C K71 W��&48$�&C �& ��� _�!":�Q4�

7�%&�#��&(� ��� 7�%&�!"�Qd� H�1 u�� %&� u�0C K71 W��&48$�&1 E::� �&$�::�&��&

F����!!%&#!k %&� H8"����"!d8!"�& _����& Z8& ��� M�1 O%&#�%&(:�%�� E%!"��� E7 #�"��#�&1

�1/21E%$#�%&� ��� F����!!%&#!%�d%&�� Z8� /u1�1r2/t �h#� ��� 7����&����"!��!Q4:%!! Z8�

r�1i1r2// ��4�&#�4�&� �&#�e�!!" _����&C ��!! &%&��4� ��! �6��=<-o[² �6� ���Á�C

K7 K8""�&#&�%!���: �� E%!��9 Z8& �·�· � UÂ (%� W���! Z8& Ã /C�u­�Â �& B���&

�],ÌI�=,6 �6o\;�6-\C r/i� K8""�&#&�%!���: /iC Z��d�%$" _���1

�1//1+*�,6sI\6,� �I^,�=n6s,6 �6Iw,�

>�!Q4��� ��� Hj E#�����(��d!��4h���C E%9�&!"�::� B8::���%&&C W$���#�!!� ryC r2r2

B8::���%&&C Z8� 2iC2�1r2/uC T:1 E>>kM>kt2�­222rC ��"��$$�&� ��� G�&:��"%&# ��!

M:%������&�#%&#!Z��$�4��&! 3&#��&�8�$ B�#�&�8�$�� 7����& �& ��& 7����&��& M�::��Q4

%&� N�� �1�1 V4�v� ��" ��& 7�%&�!"�Qd�& H�1 0/rC K71 B�#�&�8�$C H�1 yuyC yt/C y�0C �ttC

yt�C yurC y�uC yu/C ytuC y�iC ytt­/C ytt­rC yt2C ytrC yt0C yu2C yuiC �tuC y�rC y��C �::�

K71 3&#��&�8�$

P�� 7����&����" �h#� ��� Z8�:��#�&��& M:%������&�#%&#!Z��$�4��& (%!"����&1

7����&����" @&#1 '"��&�� !"�::" ��& E&"��#C W%&d" �1t1 K�%$Z��"��# K��e"�: #�!8&���"

��(%!"����&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& 7? @&#1 '"��&�� _��� �&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b ry W�8k / K8&"��!"���� cH��#�&$�&�f

>�!Q4:%!!b P�� E&"��#C ��& K�%$Z��"��# ��" K��e"�: (% ��!Q4:��9�&C _��� �&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b /t W�8 � 0 K8&"��!"����& ce�8N��C MWjf

>�!Q4:%!!b P�� E&"�g#� Z8& '"? K8$$:�� %&� @&#1 'Q4g$$��C ��� ��!":�Q4�&

7�%&�!"�Qd�&#�:�#�&4��"�& (% ��!Q4:��9�&C _����& �&#�&8���&1
E�!"���%&#!��#��&�!b ��&!"����#
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Í{ ������~ ��� ¿����}������������� 

P�� F8�!�"(�&�� ��! W��$%&#!�%!!Q4%!!�!C 7����&���g"�& 'Q4&����� ���&#" ��� 7����&����"

��& !Q4��$":�Q4�& >���Q4" ���� ��! G�#��&�! ��� %&�&#���:��"�& W��$%&# Z8� rr1t1r2/u (%�

K�&&"&�!1 P��!�� >���Q4" �!" ��� W�8"8d8:: �&#�!Q4:8!!�& c>��:�#� �f1

Î{ z{ ����~�����¢��}������ �ÏzÎ

'"��"��" P��1 H��#�&$�&� !"�::" ��& E&"��#C ��& /1 H�Q4"��#!Z8��&!Q4:�# r2/u c��� /1 HVFE r2/u

:�# �& ��� T��" Z8� r1t1 ��! /01t1r2/u ��� 8�"!��:�Q4�� K%&���Q4%&# (%� h$$�&":�Q4�&

G�&!�Q4"&�4�� �%$Ð !Q4��$":�Q4� '"�::%&#&�4��& _%���& d��&� ��#�#���&f (% ��!Q4:��9�&b

P%�Q4 ��& /1 HEFE r2/u Z����&���"� !�Q4 ��� L1B1 r2/u Z8& Ã /t1u�t1t22C22 �%$ Ã

/t1u2/1y22C22 P�� G�&&�4��& %&� E%!#���& ��! E1L1B1 r2/u ��4h4"�& !�Q4 %� q� Ã ty1�22C22

Z8& Ã /1�u�1222C22 �%$ Ã /10i01�22C22

>�!����&� �%$ ��� >�!Q4:%!! �� 7����&����" Z8� r�1i1r2/u �!" (%� M�&�&(���%&# ��!

>%�#e�8q�d"�! r2/u ��&� P��:�4�&!�%$&�4�� �& ��� Bh4� Z8& Ã r�21222 Z8�#�!�4�&1 >�� ��&

G�&&�4��& ��! >%�#e�8q�d"�! r2/u _%���& ��� Mh����%&#�& ��! N�&��! H�����h!"�����Q4
�%$#�%&� ��! ��`���:�& Mh����Z8:%��&! �%! ��� >��%$"��#%&#!!%��� r2/u 4���%! %&� ���

��!4���#�& Mh������$�4�%&# %� Ã //t1r22C22 ���%(���"1 P�� '8::����!Q4%!! r2/t ��!

>%�#e�8q�d"�! _%��� Z8& ��& ��!4�� Z8�#�!�4�&�& Ã r221222C22 �%$ ��& "�"!gQ4:�Q4�& Y��"

Z8& Ã /�t1r22C22 �&#�e�!!"1 P�� T%$�4�%&#�& �%! ��� L1B1 _%���& $�� ��! >%�#e�8q�d"

�%$#�%&� ��� ��_��"�&��& D�&�����&&�4��& ��! L1B r2/u �%$ 2 4����#�!�"("1 P�� d8&d��"�

7�%&� ��$�� :��#" �& ��� Z8�:��#�&��& &�#�"�Z�& W�8#&8!� ��� #����&!Q4�$":�Q4�&

>%&��!��"��#!�&"��:�1

B�&(%#�$�#" _%��� ��&� T%$�4�%&# �� /1 HEFE r2/u $�� ��! W�8q�d" >�8"8e F���%&�!v!"�� �&
��� Bh4� Z8& Ã ty1�22C221 P���" _��� ��� '8::��#�&# r2/t %&� ����" ��� &8"_�&��#�

G�#�&�&"��: ��� '"��"#����&�� N�� �& ��� V4�v� $�&�&(���"1

P�! Y��"���& _%��� ��� '8::����!Q4%!! r2/t �� L1B1 r2/u �& ��� Bh4� Z8& Ã /t1t22C22

Z���&!Q4:�#"1 P�� G�&&�4��& �%! ��& >%&��!��"��#!�&"��:� r2/u _����& �%$#�%&� ��&��

Z8�:��#�&��& B8Q4��Q4&%&# ��! j!"�����Q4�!Q4�& 7����&���%&��! %� Ã u/1�22C22 ���%(���"1

Hg4��� @&$8���"�8&�& !�&� �� E%!��%Qd (%� /1 H�Q4"��#!Z8��&!Q4:�# r2/u %&"�� ��&

W8!""�`"�& ÑG�:g%"��%&#�&Ñ (% �&"&�4��&1

>�!Q4:%!!b P�� E&"��# Z8& '"? P��1 H��#�&$�&� _��� �&#�&8���&1

E�!"���%&#!��#��&�!b /t W�8 � 0 K8&"��!"����& ce�8NEEC MWjf

Ò{ ¤������}����}���� ��� �������}����}� ¦���� Ó���������Ô ��~~������~���

'"��"��" P��1 H��#�&$�&� !"�::" ��& E&"��#C &�Q4$8:#�&�� P��:�4�&!�%$&�4�� (% ��!Q4:��9�&b

ÕÖ×ØÕ ÙÚÛÜ ÝÚÚ ÖÚÞßßàÞáàÛâÚÛÜ ÝÚÚ ãäåÜáâÚÛÜ Ùæçæè éê×êë
ãÚìÞÚÛíà îï
æðßáñòåÚó ôõöäÛÚíáõÕðìÞâäì
Ú÷ ßøì ùú ûÚòìà

ëàÞÛ æÛóàâäí ü úýþÿ- ëàÞÛ æÛóàâäí.
/æâáÚóà Ú0 1îêÿêùúî2÷

ëàÞÛ æÛóàâäí.
/æâáÚóà Ú0
3êôêùúî2÷

â÷ ßøì ùÿ ûÚòìà ëàÞÛ æÛóàâäí
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ãÚìÞÚÛíà ùï
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